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Zgodovina

° od 1992, ~20 zaposlenih DEEE'&?,PEH £
i i HCE

Lastne aplikacije: {
@ posebne (letalski prometni sistem, distribucija ta:
> ARBITER - orodje za spremljanje revizijsk

@ APPM - Abakus Plus Performance Monitor j

Storitve:
@ DBA, vzdrzevanje operacijskih sistemov, progr
@ omrezja (omr. storitve, VPN, Qo0S, varnost)
@ odportokodne resitve, nadzorni sistemi (nagios,

Strojna oprema:
@ strezniki, SAN diskovni sistem, pozarni zidovi

Okolje:
@ od 1995 GNU/linux (17-let izkusenj !)
@ prenos Oracle na GNU/linux: RDBMS 7.1.5 in forms 3.0 (pred Oraclom !)

e 20 hIlet izkuSenj s sistemi za visoko razpolozljivost !
Jublj - o oA Gorenjska /'Banka

' W COVDNE GErTA DI CAPODISTRUA slIskra > Q:L____.— Psmirwell GOODSYEAR

IskraMIS ) erodrom Ljubljana




Gruca (cluster)

Kaj je gruca (cluster)?

> To Je skupina racunalnikov, ki skupaj tvorijo porazdeljen
sistem.

» skupaj nudijo iste uporabniske storitve
> nudi enosistemsko podobo

Kaj je »clusterware«?
> pamet, »dusa« gruce

> uporaben tudi na enem strezniku (»watchdog«)A™
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Vzdrzevanje OEL

24x( dostop do portala My Oracle Support

spletna prijava napak in tezav
pravica uporabe Oracle Management Pack
pravica uporabe Oracle Clusterwar

prenos novih popravkov na obstojece okolje



»Licenciranje«

nakup naroc¢nina oshovho napredno
vzdrzevanje vzdrzevanje

OEL | 0 84 356 994
(do dva procesorja)
OEL 0 84 853 1.631
(neomejeno)
RHEL | ? 279 639 1.039
(do dva procesorja)
RHEL ? / 1.199 1.999

(neomejeno)

- vsebuje uporabo Oracle Clusterware

/llxnbur




Vidnejse razlike od prejsnjih verzij

OCR In vote diski so lahko v ASM (otezeno restavriranje)

Upravljanje z ukazi crs_<ukaz> (11.1) je zastarelo (sicer Se deluje)
Clusterware se v 11.2 upravlja z ukazom: crsctl

Oracle ASM je integralni del Oracle Clusterware
nadgradnje so praviloma v novi ORACLE_HOME mapi

nadgradnje vsebujejo popolno instalacijo (nhamestitev.osnovne

verzije ni potrebna)
/"lﬂ'lllf
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Datotecni sistem - ACFS

Znacilnosti

» dinamicna RAID funkcionalnost (Oracle ASM)

dinamicno spreminjanje velikosti datoteChega sistema

> grucne slike datotecnih sistemov (snapshot)

celotno ali delno replikacijo preko mreze

Sifriranje

/llxnbur



Datotecni sistem - ACFS

Slabosti

> dokaj zapletena postavitev
> VSi namesceni sistemi morajo biti v skupni gruci (ista verzija!)
» dela samo na nekaterih verzijah linux jeder

* ne dela niti na vseh
»Oracle Unbreakable Enterprise Kernel« !
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Datotecni sistem - ACFS

Pregled podprtih verzij:

Ce vasa verzija ni med nastetimi, se
splaca pogledati/namestiti najnovejso
verzijo popravkov

(trenutno GRID INFRASTRUCTURE
PATCH SET UPDATE - GIPSU 11.2.0.3.3)

v
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Grucne storitve

Lastne grucne storitve

» Narediti moramo (RA — Resource Agent) ukazno skripto, s katero
clusterware upravlja storitev.

@ obvezni parametri: START, STOP, CHECK, CLEAN

@ opcijski parameter: ABORT.

» Oracle clusterware privzeto ne vsebuje vnaprej pripravijenih
skript.

o Storitev registriramo v clusterware

@ |ociramo storitev

> navedemo odvisnost od drugih storitev /'""',..f
» doloCimo uporabnika in pravice



Primer enostavne RA skripte




Registracija v clusterware

Uporabni ukazi:

» start/stop storitve: crsctl start/stop resource <ime>

» pregled delovanja storitve: crsctl status resource <ime>

o

» preklop storitve na drug server: crsctl relocat?'nrge.m} p
o . Tvsanywy

» pregled atributov storitve: crsctl status resource <im



Oracle Enterprise Manager

ORACLE Enterprise Manager 11g
Database Control

sga Cluster: tribanvip

Latest Data Collected From Target 11-Oct-2012 14:46:36 o'clock CEST | Refresh

Home Performance Targets J Administration l nterconnects Topolog

Server Pools R Resource Types

Manage Server Pools
Add Server Pool

Manage BEesource Types
Add Resource Type

Add Resource

Home Performance Targets ] Administra nterconnects Topolog

Cluster | Database | Help

Copyright © 1996, 2009, Cracle. All rights reserved.
Cracle, JD Edwards, PeopleSoft, and Retek are registered trademarks of Cracle Corporation and/or its affiliates. Other names may be trademarks of their respective owners.

About Oracle Enterprise Manager
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Oracle Enterprise Manager

ORACLE Enterprise Manager 11g i
Database Control Database

Add Resour

———
| Cancel | Submit J

General l Attributes Advanced Settings Dependencies

= Mame

* Resource Type |cluster_resource ¥ (“wiay | ( Add |
Resource Type is a template for the Resource. The Resource derives default attribute values and dependencies from the specified Resource Type. The user can override these default attributes and dependencies during Resource
creation.

Description

__ Start the resource after creation

Placement
The following attributes define where the resource would be placed.
Placement ® Balanced (this resource can be placed anywhere in the cluster)
- Favor the placement to some Server Pools andfor Severs

- Restrict the placement to some Server Pools or specific Servers

Lload 1
Cardinality 1
Degree 1
Active Placement __ Re-evaluate resource's placement during addition or restart of a cluster node

Action Program
Action Program defines the way to start, stop and check the status of a resource. Action Program could be an executable (Agent File) and / or a script (Action Script) that the Oracle Clusterware can invoke. Action Program should

accept 'start’, 'stop’, 'check’ or 'clean’ as argument to perform respective operations. User can implement all these operations using Agent File alone or Action Script alone or using a combination of both (some operations in Agent File
and some in Action Script). If both implement the same operation, Agent File operation would override the Action Script operation.

Action Program | Use Action Script

Action Script Name | Create Mew Action Script )

_ Overwrite if already exists (on any node of the cluster)

General [ Attributes Advanced Settings Dependencies

| Cancel | | Submit |



»Konkurenca«

Konkurenca? 7
Ce v Google vpisemo: linux clusterware howto, nam

0 6,
vrne celo stran zadetkov izkljucno o Oracle Clusterware!!! -

Corosync/Pacemaker (http://www.clusterlabs.org/)

o lahek (<100 MB)

@ modularen
@ pacemaker — upravlja z viri grucCe in reagira na dogodke

@ corosync — spodnja plast, zagotavlja prenos sporocil, upravlja Clanstvo
in sklepcnost (quorum) gruce

s (odprto) standarden
@ avtorji/proizvajalci (RedHat, Novell, Linbit, ...) se med sabo-degovarjajo

0 izvedbi 41011741 Va
@ zanesljiv A /4

@ primer uporabe: upravljajo veCino evropskega zraCnega prometa



Predpripraviljene RA skripte

o QOdprtokodni Corosync/Pacemaker clusterware ze vsebuje celo mnozico

vhaprej pripravljenih (RA — Resource Agent) ukaznih skript

> celo za Oracle! (vendar le »active/pasive — failover; ni RAC)

a

1ls -R /usr/lib/ocf/resource.d/
/usr/lib/ocf/resource.d/heartbeat:

anything
AoEtarget
apache
asterisk
AudibleAlarm
ClusterMon
conntrackd
CTDB

db2

Delay

drbd

Dummy

eDir88
ethmonitor
Evmsd
EvmsSCC
exportfs
Filesystem
fio

ICP

ids

IPaddr
IPaddr2
IPsrcaddr

IPv6addr
iscsi
1SCSILogicalunit
1SCSITarget
jboss
ldirectord
LinuxSCSI
LVM

1xc

MailTo
ManageRAID
ManageVE

/usr/lib/ocf/resource.d/linbit:

drbd

/usr/lib/ocf/resource.d/pacemaker:

ClusterMon
controld

.

Dummy
HealthCPU

HealthSMART ping
o2chb

pingd

mysql
mysql-proxy
nfsserver
nginx
oracle
oralsnr
pgsql
pingd
portblock
postfix
proftpd
Pure-FTPd

Raid1l

Route

rsyncd
SAPDatabase
SAPInstance
scsi2reservation
SendArp
ServeRAID

sfex
SphinxSearchDaemon
Squid

Stateful

Stateful SystemHealth

SysInfo

symlink
SysInfo
syslog-ng
tomcat
VIPArip
VirtualDomain
vmware
WAS

WAS6
WinPopup
Xen
Xinetd

N




Konfiguriranje

» Konfiguracija je v Cluster Information Base (CIB) — XML datotekah

» Konfiguriranje v osnovi naredimo rocno v posebnem urejevalniku ali z
ukazi (ni potrebno direktno kodirati XML datoteke)




Konfiguriranje

» menda obstaja tudi graficni vmesnik — pacemaker-gui

E Fesources
Caonstraints

3
wid Management

Pacemaker GUI S en [ 2
Connection  “iew Shadow Tools  Help
1| &
<| o5 & <1
Live @ @
= e Configuration
y Mame Status Details
CEM Confi | =
. |~ s Cluster L ET guarum Openais & Pacemaker
Fesource Defaults
!_ linux-hal @ online
Oerafon:BEmEikA E linux-haz @ online (dc)
@ Modes

o Iﬂ Resources @

,mf-a'l stonith_sbd @ running on [linux-hal] stonith: external/shd

“alidate With: pacemaker-1.2

Epoch: 16

Mum Updates: 4

CRM Feature Set: 3.02 | F FV &

Have Quorum: 1

OC uuD: linux-haz LJ

\Connected to 127.0.0.1 (Simple Mode)




namestitev
konfiguriranje
skalabilnost

tip softvera
standardnost
dokumentacija
posebne zahteve
reSitev »split brain«
clus. diskovni sistem
clus. datoteCni sistem
podpora Oracle DB
prilozeni RA
lokacija konfiguracije

tipi clustrov

Clusterware - primerjava

razmeroma zahtevna
enostavno (med namestitvijo)
srednje zahtevno

lastniSki monoliten sistem
lastni interni Oracle standardi
zdruzena na enem mestu
dvojno omrezje, skupni diski
vhaprej doloCen scenarij (restart)
Oracle ASM (dinamicni RAID)
ACFS

popolna — Oracle RAC

nima

OCR na skupnih diskih

active-active, active-pasive

++

++

vecCinoma enostavna (ubuntu <1 min)
zahtevno (rocno)

enostavno

odprtokodni modularen sistem
odprti standardi

razprSena po spletu

nima

popolnoma nastavljivo

nima (dodatni mod. DRBD, CLVM)
nima (dodatni mod. OCFS, GFS)
delna — obstaja RA za »failover«
veliko

lokalna — samodejna replikacija

act.-act., act.-pas., mast.-slave, ...

+ + +

+ + +



Zakljucek - kateri clusterware

Kdaj Oracle Clusterware 11.2 ?

» Ce imamo names¢ene in uporabljamo Ze druge Oracle produkte
(zbirka, RAC)

» Ce rabimo odli¢en clusterski RAID in datote&ni sistem
(Oracle ASM in ACFS)

Kdaj odprtokodni Corosync/Pacemaker Clusterware?
» Ce rabimo vitek sistem (primer: cluster usmerjevalnikov, pozarnih zidov).
e Za posebne konfiguracije, ki jih ni mogocCe zgraditi drugace.

» Ce obstaja vnaprej pripravljeno okolje (RA — Resource Agent):

/lxnbur



Oracle Clusterware 11.2
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